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DTRO/NF 组件维护维修手册 
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DTRO/NF 组件- 元件                                       

DTRO/NF 组件是设备的主要元件。因此，应该定期仔细维护。 

DTRO/NF 组件必须按照清洗说明的规程进行，否则 DTRO/NF 组件的性能会受影响，

薄膜的使用寿命会降低。  

必须保持组件上的转矩负载，否则会对薄膜垫片和液压盘造成损害。 

清洗组件和检查转矩负载是两项主要的维护工作。  

DTRO/NF 膜组件克服了其他型号同类产品中的所有缺陷。DTRO/NF 组件优异的流体动

力学设计大大降低了其它类型逆渗透组件中常见的结垢问题。而且，该组件还可以现场

维修。 

该组件的最佳脱盐性能限定在零上 25 摄氏度，如果是废水则为零上 15 摄氏度。组件可

以在零上 40 摄氏度下持续运行，在零上 50 摄氏度下可以短时间运行。50 摄氏度以上

70 摄氏度以下，必须要安装 ULTEM 型液压盘。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

S12001 组件尺寸                               工作压力 : 70 bar. 

 

连接法兰 

重量： 60 千克 

高压接头：12 毫米 Swagelock 

透过液接头：9 毫米软管 

注意：进料只能连接与入口接头连接。不

要与出口（浓缩液）接头连接。 

连接法兰 
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DTRO/NF 组件 – 元件                                      

 

组件完全部件编号：S12001 
项目 -1   部件编号： 

13721 

压力容器，绿色 -1 

项目 -2   部件编号： 

05558 

透过液收集器 -1 

项目-3   部件编号： 

02036 

透过液阳肘管-1 

项目 -4   部件编

号： 02018 

HP 接头 -2 

项目-5   部件编号：02037  

O 型密封圈 HP 接头 -2 

项 目 -6   部 件 编 号 

02005  

O 型密封圈 -1 

项目-7   部件编号： 

02074 

连接法兰 –1 

项目 -8   部件编

号： 02032 

唇形密封-2 

项目 -9   部件编号： 

02001 

O 型密封圈液压盘 -420 

项 目 10 部 件 编 号

40002244 液压盘 蓝-210 

项目 -11   部件编

号：02030 

薄膜垫片 –209 

项目-12   部件编

号： 13722 

连接杆  (35x1400) 

-1 

项 目 -13   部 件 编 号 . 

02004 

O 型密封圈 -1 

  项目-16   部件编

号 . 02011 末端法

兰 -1 

项目 -17   部件编号：
05556 

连接杆垫片 -1 

项目 -18   部件编号：
02024 

螺母 -2 

项目 -19   部件编

号： 02025 

对开螺母 –1 

项目-20   部件编

号： 04063 

O 型密封圈-1 

 项目 21   部件编号： 

00147 

项目 22   部件编

号：00146 
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活接头螺母 -2 前金属环 –2 

DTRO/NF 组件 –操作                                      
 

以下对流经组件的液体描述没有采取缩尺图，而是采用了示意图的形式。注意下图没有

按比例尺缩放，目的是为了方便观察和理解。 

 

以下示意图显示了组件的主要元件 

 
 

组件中总共有六个密封件，注意：所有密封件的尺寸都不相同。 

其中一个密封件是唇形密封，防止压力容器泄漏。  

每个液压盘都安装有尺寸相同的 2 个 O 形密封圈。 

还有三个尺寸不相同的 O 形密封圈用于密封连接杆和法兰，这些密封圈如下所示：  
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 O-ring seal to prevent
permeate leaking through
tie rod

O-ring seal to prevent
permeate leaking through
connection flange

 
 

DTRO/NF 组件 – 操作                                      

流经组件的路径 

  
进料水通过入口进入压力容器

中，水从堆叠的盘和压力容器之

间的通道流下。  

 

在末端法兰处，水通过 8 个通

道，进入底盘下的容器中。水从

容器流经底盘的孔口/罐，通过

薄膜垫片到达下一个液压盘，再

经过下一个孔口。 

 

安装在连接法兰和末端法兰处

的 2 个唇形密封件防止进料水

从压力容器中渗出。 

 

进料水流经液压盘组的外侧 

FEED  浓缩液 进料水 

 

O 型密封圈防止透过

液从连接杆处泄漏 

 O 型密封圈防止透过

液从连接法兰处泄漏 

 

O 型密封圈防

止透过液从连

接杆处泄漏 
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当进料水流经薄膜垫片时，

“纯水”通过薄膜，进入到

透过液收集器中。 

安装在液压盘上的 O 型密

封圈防止进料水进入透过

液区域。 

 

当纯水脱离进料水时，进料

水浓度增大，变成了悬浮的

溶剂固体。  

 

Flow through DT module

FEED

PERMEATE

CONCENTRATE

 

组件-操作                                     

流经组件：      

进料水 

透过液 

浓缩液 

流经 DT 组件 
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Flow through DT module

FEED

PERMEATE

CONCENTRATE

 

 
 

 
上图放大部分显示了进料水流经薄膜垫片，纯水透过液流经薄膜垫片并被薄膜

垫片中的绒头织物片带入透过液通道。液压盘上的 O 型密封圈防止

进料水进入透过液通道。 

 

 

 

进料水 

透过液 

浓缩液 

流经 DT 组件 
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DTRO/NF 组件 –操作                                       
 

 
上图显示了不带 O 型密封圈的 DT 液压盘。另一幅图是安装了薄膜垫片的液压盘。 

 

 

薄膜垫层是夹在两片薄膜之间的一个绒头织

物层。  

薄膜垫层的外边缘采用超声波焊接密封。 

 

薄膜垫层的表面易破碎，操作时应格外小心。

（薄膜垫层剖面图，  绒头织物层， 薄膜， 

焊接边缘） 

 

焊接边 

薄膜 

绒头织物片 

薄膜垫层 

 
 

 

液压盘剖面 

 

1 – 流经液压盘的路径 

2 – O 型密封圈 

3 – 支承销  

4 – 定位孔的定位销 

5 – 透过液流动罐 
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DTRO/NF 组件 – 维护                                      

化学清洗 

参见有关化学清洗频率、建议化学清洗剂以及浓度的章节。 

 

检查转矩负载 

DT 组件连接杆上的转矩负载应该按照如下方式检查纠正： 

• 试运行前 

• 运行第一周后 

• 试运行第一个月后 

• 试运行三个月后 

• 此后每三个月检查纠正一次。 

 

注意：当检查转矩时必须停止设备，并且使组件处于无压力状态。检查时不需要将组

件从机架上拆卸下来。 

 

如果没有检查和纠正转矩负载，透过液的质量会发生变化，液压盘 O 型密封圈会发

生移位，进而对设备造成损害。 

 

所需工具： 

50 mm 长套筒 

10-100Nm 转矩扳手 

50 mm 开口扳手 

OKS-250 润滑油 

 

公司部件编号：Y11004 

公司部件编号：Y11007 

公司部件编号：Y11005 

公司部件编号：13598 

 

立式安装组件 检查固定组件的底部

螺钉是否紧固。 

水平安装组件  

检查固定组件的螺钉是否紧固（立式机

架外侧的螺钉） 
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1- 使用 50mm 扳手固定螺杆。 

2- 转动半圈，将螺栓拧松。 

3- 转动螺栓至 100NM，同时保持

扳手不动。 

4- 检查转矩负载三次，确保负载正确

无误。 

5- 用 OKS-250 给连接杆螺丝和螺母上

润滑油，并更换保护盖。（图：转动半

圈，将螺栓拧松， 转动方向， 保持固

定不动） 

NOTE 1:  

100 Nm  =  10 Kpm  =  72 Lb.Ft 

 

固定 

拧松螺母半周 

转动方向 
   

Torque 

固定 

 

 

 

DT 组件- 维修                                        

 

压力容器泄漏 

当组件供应压力被释放，组件内会形成真空，可能会造成唇形密封件略微开启，周围的

微小粉尘颗粒可能会被吸入并依附在密封件的密封边缘。此时给组件加压时，水可能会

从密封件的密封区域渗出。 

为防止渗漏，应采取如下措施： 

关停设备，去除组件的压力。  

握住压力容器边缘，将压力容器转动 45 至 90°角。 

重新起动设备，水可能在刚起动时渗漏，但是在设备达到工作压力之前会停

止渗漏。当设备达到工作压力时，关停设备，然后重新起动，此时，水不会

再从唇形密封件处渗出。  
 

 

 

如果密封件仍然漏水，应采取以下步骤： 

 

 

将组件从设备上取下（参见下文的操作规程），将压力容器取下，检查

压力容器与唇形密封件的接触部位。参见示意图。如果发现划痕，或

明显的黑色沉积物，用精细砂纸或者最好是“Scotch Pad”去除。在取

下压力容器的同时，检查并清洗另一端。  
检查唇形密封件的表面接触边缘是否有划痕和磨损，如果有，更换新的密封件。唇形密

封件，部件编号：02032. 

在唇形密封件上涂上橡皮润滑剂或软皂，将压力容器和组件重新安装到位。 
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DTRO/NF 组件- 维修                                       
 

警告 

 

造成 DT 组件损坏的四个主要原因如下：  

 

1  转矩错误  

2  透过液排放管受压  

3  进料管或浓缩液管中出现真空 

4  维修后第一次起动前冲洗不当。 

 
 

 

转矩错误  
 

如 果 组 件 连 接 杆 上 的 转 矩 负 载 没 有 保 持 ，组 件 底 部 的 流 体 冲 力 会 将 液 压 盘 和 O 型 密

封 圈 向 入 口 法 兰 挤 压 ，液 压 盘 O 型 密 封 圈 会 因 此 脱 离 原 来 位 置 ，进 料 会 流 入 透 过 液

通 道 。 设 备 因 为 透 过 液 电 导 率 过 高 而 关 停 。     
 

 

透过液排放管受压 

 
当设备停止时，透过液排放管中不应该有任何压力，否则，水压会使得薄膜垫层膨胀，脱

离 O 型密封圈，被液压盘上的支承销刺穿，进而造成透过液管路中流量过大，质量下降。  

 

进料管或浓缩液管中出现真空 

 

进料管或浓缩液管中出现真空会造成与透过液排放管受压类似的损坏。 

 

维修后第一次起动前冲洗不当 
 

维修后，起动前应冲洗设备，目的是去除组件中的空气。根据组件的数量不同，最终结果

是必须要将系统中的空气清除。有些情况下（如完全更换组件后），必须手动操作设备。

如果用户无法实施，应交由服务工程师或在公司指导下进行。否则一切后果由用户自行承

担。 
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DTRO/NF 组件- 维修                                       

拆卸组件 

所需工具: 

转矩扳手 

部件编号： 09425  

50mm 套管 

部件编号： 00748 

50mm 扳手 

部件编号：03716 

17mm 扳手 

部件编号：03726 

22mm 扳手 

部件编号： 03728  

水平安装组件 

将高压软管从连接法兰的高压接头上取下。  

将透过液软管从组件连接弯管上取下。 

将固定组件的 50 毫米螺母卸下。 

将组件机架上的两个帽螺钉和固定板取下。 

将垫块从机架上取下。 

沿着连接杆将组件抬起从机架上取下。如果通过压力容器来操作，应注意压力容器没有

固定在组件上。 

立式安装组件  

将高压软管从连接法兰的高压接头上取下。  

将透过液软管从组件连接弯管上取下。 

将固定组件的 50 毫米螺母卸下。 

用手抓住连接杆一端的吊耳将组件抬起，不要抓握压力容器抬起组件。  

 

拆卸组件 

拆卸 DT 组件时，应该首先将其直立并固定。如

下图所示，这样可以正确地对组建进行操作，避

免损坏组件。 

 

  
 DT-维修架。部件编号：13737 

将 DT 组件从工作位置上取下后，按照图 1 所示

将其固定在组件维修架上。 

将压力容器拔出（图 1-2），彻底冲洗组件的外表

面。清洗并检查接头和末端法兰上的唇形密封
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件。  

清洗压力容器，检查是否与唇形密封件接触的部

位是否有划痕和沉积物，发现后及时清除。 
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拆卸组件 

 

当打开组件时，尤其是在重新组建组件时要小心操作、注意观察并且要有足够的耐心。 

   

检查液压盘是否有异样，注意顶部液压盘

与以下液压盘之间的位置。 

用扳手夹住底部，逆时针转动螺母将其拧

下（图 3）。 

取下扳手，当转矩被释放后液压盘自然会

发生膨胀。见图 4 和 5。 

Hold Secure

fig.3

 

fig.4 fig.5

 

在取下末端法兰之前，再次检查液压盘。如果在卸下螺母之前发现有液压盘变形，此时

应该会更加明显。  

取下末端法兰，清洗，检查唇形密封件是否有损坏和沉积物。将末端法兰放置在一个清

洁的表面。 

为了方便确认液压盘变形的位置上 O 形密封圈是否错位 i，取一根直径 2 毫米 1500 毫

米长的直铁丝，依次探入两个透过液通过，检查是否有阻碍物，如果有在连接杆上标
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明所在位置，将这个标记转移到薄膜的外侧。有时 O 型密封圈只是稍稍移位而没有进

入到透过液通道中，这种情况下，用铁丝就无法确定移位密封圈的位置。  

O 型密封圈移位的最常见位置是从顶部往下数第 10 个液压盘，应该采取如下方式检

查和维修。 

将前 10 个液压盘和薄膜垫层逐一取下。 

将液压盘放置在清洁的表面。记住放置顺序，以便能够准确复位。 

当取下液压盘时，O 型密封圈可能会粘在薄膜垫层上，此时应小心地取下薄膜垫层，

将其放入装有水的桶中，放入一些 A 类清洗剂，将薄膜垫层浸透。20 分钟后，将 O 型

密封圈搓下。如果薄膜垫层的表面仍然粘着 O 型密封圈，则更换新的薄膜垫层。 

如果发现 O 型密封圈移位： 

• 仔细检查液压盘，如果有问题应更换新的液压盘和密封圈。 

• 更换新的薄膜垫层。 

• 如果薄膜垫层被液压盘上的支承销戳穿，必须更换新的薄膜垫层。 

重新组装组件： 

• 检查所有 O 型密封圈是否正确入位。 

• 检查薄膜垫层是否有问题，如 O 型密封圈接触面是否有磨损、表面是否有划伤或小

孔。 

• 将液压盘正确安装到位。  

 

 

 

DTRO/NF 组件 – 维修                                     
 

当重新组装液压盘时，检查是否处于一条直线。每个液压盘

的一侧都一个锥形凸起标记，另一侧有三个这样的标记。液

压盘必须按照图 6 所示排成一行。 

重新安装末端法兰和定距片，将末端法兰推下，让螺母探出。 

在拧紧螺母之前，检查液压盘上的标记是否如图 7 所示处于

一条垂直的直线上（图 8 所示的直线不正确）。  

 
fig.6

 

 
fig.7

 

 
fig.8

 
如果板被扭曲，则液压盘上的定位螺栓会断裂。 

在将连接杆螺母转至 100 Nm 时，末端法兰不要发生转动，否则会扭曲液压盘。用肥皂

水稍微润滑唇形密封件，将压力容器安装入位，然后将组件安装到设备上。 

完全拆卸 

如果在前 10 个液压盘中没有发现移位的 O 型密封圈，或者用铁丝探出了移位 O 型密封

圈的位置，则必须将所有液压盘取下。如果问题靠近底部，建议将所有液压盘取下，采

用以下操作程序： 
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将 10 个之前取下准备复位的液压盘重新组装入位，然后放置在一边。 

将液压盘分成几个组，一组 20 个液压盘，将其按照从上到下的顺序放置在清洁的表面上，

现在可以将其倒转过来进行安装。 

• 分成 20 个盘一组的原因有两个，首先，这样分组便于两手抓握，其二，方便重新组装。 

• 数出 20 个液压盘，用手指插入，将其与剩余液压盘分开。 

    
• 双手抓住这一组液压盘，小心地将其移出连接杆。  

• 倒转过来在放入原来位置，第一个液压盘在最后一个的位置上。 

• 如果在取下来的过程中液压盘出现晃动（即中间出现错位），则必须将该组盘打开检查 O

型密封圈或薄膜是否移位。  
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完全拆卸 

 

如果移位的 O 型密封圈出现在下半层，则通常可能出现了严重的损坏，可能有六个液

压盘和薄膜垫层受损。 

以下操作步骤分成两个部分： 

第一部分:通过探测方式查找故障            第二部分：前 10 个液压盘未发现故障 

如果通过探测方式发现了移位的 O 型密封圈，则应继续以下操作：  

分 20 个一组取下液压盘，直到距离故障位置还剩下 4 个液压盘为止。 

当发现故障后，检查故障位置以上和以下的三个液压盘、薄膜垫层和 O 型密封圈。 

• 检查液压盘，如果发现变形应立即更换。 

• 如果液压盘上 O 型密封圈与透过液通道之间的部位发现白色条痕（应力标记），则必须

更换该液压盘。 

• 检查薄膜垫层，尤其要检查与 O 型密封圈接触的部位。如果发现任何标记或表面磨损，

必须更换该薄膜垫层。  

重新组装组件。 

• 组装时按照第一个取下的液压盘最后安装的顺序进行。 
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• 用两手采用与取下步骤相同的方式重新组装。 

• 检查液压盘是否按照图 6 所示处于一条直线上。 

• 检查每组液压盘底部的 O 型密封圈是否牢固地落在正确的位置上。 

• 在最后定位液压盘之前再次检查底部的 O 型密封圈。 

完成组件组装工作时要注意上文中提到的液压盘排列和转矩负载的要求。 

在连接法兰和第一个液压盘之间，以及最后一个液压 

盘和末端法兰之间不要安装薄膜垫层。 

如果前 10 个液压盘中没有发现问题，按照以下程序进行： 

• 清洗连接法兰。 

• 检查连接法兰与液压盘 O 型密封圈接触的部位，如果发现有磨损，必须进行维修，

或更换末端法兰。密封面必须平滑，没有凹陷和划痕。 

• 检查末端法兰上的密封套筒是否有磨损腐蚀，如果有，必须予以更换。O 型密封垫

圈密封面必须平滑无凹陷和划痕。 

• 将连接法兰与高压入口和出口（带有透过液弯管）对齐。 

开始重新组装组件，此时需要一个清洁的工作面。 

• 所有已经取下的液压盘现在可以放置在清洁的工作面上。 

液压盘上的定位销必须面向末端法兰。 
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完全拆卸 

 

• 现在从取下的最后一组液压盘开始： 

-  取下第一个液压盘，检查液压盘和 O 型密封圈是否有问题。 

-  将液压盘倒置在清洁工作面上（向上的一面和从液压盘组上取下之前的状态一

样）。 

-  检查薄膜垫层，如果没有问题，将其正确地装在第一个液压盘上。 

-  继续按以上方式操作，直到该组液压盘重新组装完毕，并且更换了有问题或受损

的元件。  

• 继续按照这种方式重新组装各组液压盘。 

-   各组液压盘应该按照第一个下最后一个上的顺序放置。 

在前 10 个液压盘中未发现问题： 

• 当所有液压盘组都已经组装好之后，将第一个修理好的液压盘组顺着连接杆放在连接

法兰上，在该组液压盘最终入位之前，再次检查底部 O 型密封圈是否完好。  

• 注意：连接法兰和第一个液压盘之间不要放置薄膜垫层。  
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• 压住连接法兰的第一个液压盘有几个面向末端法兰的定位销。 

• 这组液压盘应该安装一个薄膜。 

• 现在安装第二组液压盘，检查底部 O 型密封圈是否完好，对准标记是否正确（见图 6）。

在该组液压盘顶部安装薄膜垫层。 

• 继续将各组液压盘复位。 

• 末端法兰和最后一个液压盘之间没有薄膜垫层。 

完成组件组装时应注意第 551-7 部分有关液压盘对准和转矩负载的规定。 

“前 10 个液压盘中未发现问题”这一个部分还适用于“透过液管路受压”和“进料

管或浓缩液管中出现真空”造成的损坏，不同的是： 

• 这种损坏一般都位于连接法兰附近。 

• 当发生这种损坏时通常至少有 20 个薄膜垫层被戳穿。  

• 仔细检查薄膜垫层，将其放在强光下，检查是否有微小的印痕。 

更换薄膜 
以上讲述了 DT 组件及其元件以及维修规程，薄膜垫层超过了工作寿命后，透过液输出及质量会降低，薄膜必须要予

以更换。注意：在保养良好的海水过滤器设备中，通常在使用五年多以后才需要更换薄膜。 

当薄膜更换完毕后，将组件拆下，所有液压盘 O 型密封圈和薄膜垫层都被废弃。

每个液压盘用硬毛刷和家用清洁剂彻底清洗，然后再装上新的 O 型密封圈。 

建议在更换薄膜时更换其它 O 型密封圈。 

彻底检查其它所有元件是否被损坏或腐蚀。  
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以下几点必须要引起注意： 

1. 入口法兰和第一个液压盘之间以及出口法兰和最后一个液压盘之间不要安装薄膜垫

层。其它所有液压盘之间都有薄膜垫层。 

2. 一定要在清洁的环境中拆卸组件，确保没有灰尘或其它细微颗粒落在薄膜、液压盘

和 O 型密封圈上。 

3. 如果在重新组装过程中有一个 O 型密封圈被遗漏，进料水就会流入透过液通道中，

此时必须将组件拆卸下来，查找故障，并再次重新组装。 

4. 如果液压盘难以从连接杆上取下，应该仔细检查 O 型密封圈的密封部位是否有应力

迹象，通常显示为一条线或颜色比液压盘浅的几条线（有时呈灰白色）。 

5. 如果发现液压盘被扭曲或者有应力标记，应予以更换。 

6. O 型密封圈如果粘有薄膜垫层的物质应予以更换，通常在 O 型密封圈上显示为白色。 

7. 表面有应力痕迹的薄膜垫层应该予以更换，这些痕迹包括表面划痕、凹陷和针孔。

应该将其放置在强光下检查是否有瑕疵。 
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8. 每次应该用大拇指和食指轻轻拉动新的 O 型密封圈，观察密封圈上是否有伤口和划

痕。 

9. 在使用新的薄膜垫层之前必须彻底检查两侧表面是否有瑕疵，所有外边缘是否焊接

完好。 

10.薄膜垫层应该存放在密封容器中，放置在阴凉的地方避免阳光照射。 

11.如果 O 型密封圈不停滑动位置，稍微用力拉拽一下。用手掌下半部分将 O 型密封圈

按压入位可以起到较好效果。  

12.有时在安装一组液压盘时底部 O 型密封圈会滑动位置，发生这种情况时，在密封圈

与液压盘接触的部位涂上少许软皂。 

13.重新连接高压软管时不要将流向接错，否则组件会被损坏。 

14.压力容器密封件和高压接头不得出现过长时间的泄漏，否则会导致元件被腐蚀，必

须予以更换。  

15.液压盘上的销钉必须一直朝向末端法兰。 

16.当安装新薄膜垫层时，一定要彻底检查是否有瑕疵/损坏。仔细检查表面是否有装运

和搬运时造成的划伤，如果发现有划伤应该及时更换。  

mailto:info@risingsunmem.com


                  
                                                  通讯地址： 北京市顺义区林河工业开发区顺仁路51号2号楼  邮政编码： 101300 

 

Tel:0086-10-89496869/89496579  * Fax: 0086-10-89496839  * E-mai l : info@ris ingsunmem.com  

 19 / 19 

   中 科 瑞 阳 膜 技 术（ 北 京） 有 限 公 司 

RisingSun Membrane Technology ( Beijing ) Co., Ltd  

 
 

 

 

DTRO/NF 组件 – 维修                                     
 

警告 

1-在任何情况下都不得用手打开组件，清洗每个薄膜垫层，否则只会损坏薄膜垫层脆弱

的表面，因为薄膜垫层表面很容易被划伤。  

2- 在中科瑞阳生产的所有设备中，一端为黄色的软管应该与DT组件的入口连接，之所

以这样标记颜色是为了确保能够正确地连接组件。如果流经组件的进料水流向出现错误

会对组件造成损坏。 
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